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前  言 
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公路防撞缓冲设施技术规范 

1 范围 

本标准规定了公路防撞缓冲设施的术语、产品分类和组成、技术要求、设计、施工验收、试验方

法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。 

本标准适用于公路交通分流处或障碍物前端、护栏标准段起始端使用的缓冲设施，城市道路及其

他场所可参照使用。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款，其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用

于本文件。  

GB/T228.1  金属材料 拉伸试验 第 1部分：室温试验方法 

GB/T232  金属材料 弯曲试验方法 

GB/T1231  钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫圈技术条件 

GB/T 18226  公路交通工程钢构件防腐技术条件 

JTG B05-1  公路护栏安全性能评价标准 

JTG D81  公路交通安全设施设计规范 

JTG/T 3671  公路交通安全设施施工技术规范 

JTG/T D81  公路交通安全设施设计细则 

3 术语和定义 

3.1 公路防撞缓冲设施  

设置于公路交通分流处或障碍物前端、护栏标准段起始端、具有缓冲吸能功能的吸能结构。 

3.2 防撞端头  

设置于护栏的迎车流方向起点，和护栏连接在一起，对碰撞车辆起阻挡、缓冲和导向作用的设施。 

3.3 防撞垫  

设置于公路交通分流处或障碍物前端的一种吸能结构，车辆碰撞时通过自体变形吸收碰撞能量，

从而降低乘员的伤害程度。 
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3.4 可导向防撞垫  

具备侧碰导向功能的防撞垫。 

3.5 非导向防撞垫  

不具备侧碰导向功能的防撞垫。 

3.6 公路护栏安全性能  

公路护栏所具有的对碰撞车辆的阻挡功能、缓冲功能和导向功能。 

3.7 阻挡功能  

公路护栏阻挡碰撞车辆穿越、翻越和骑跨的能力。 

3.8 缓冲功能  

公路护栏降低对碰撞车辆和车内乘员冲击程度的能力。 

3.9 导向功能  

公路护栏使碰撞车辆向行车方向顺利导出并恢复运行状态的能力。 

4 分类和组成 

4.1  产品分类 

4.1.1 按产品类型分为： 

1) T－防撞端头； 

2) C－可导向防撞垫； 

3) NC－非导向防撞垫。 

4.1.2 按产品防护等级分为： 

1) TB－一（TB）级； 

2) TA—二（TA）级； 

3) TS－三（TS）级。 

4.1.3 按产品材料材质分为： 

1) M－钢质金属材质； 

2) Q—其他材质。 

4.1.4 标注方法 

防撞垫、防撞端头产品名称的标注方法应符合以下规定： 
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X—X—X—X 

防护等级：TB、TA、TS 

结构型式：T、C、NC 

主体材质：M、Q 

产品名称：HCC 

型号示例：HCC－M－C－TS  防护等级为三（TS）级的钢结构可导向防撞垫。 

4.2 产品组成 

4.2.1 防撞垫由吸能结构单元、导轨、后座、连接板、反光标识等构成。 

   

a)防撞垫侧视图   

           

b）防撞垫俯视图 

标引序号说明： 

1——吸能结构单元； 

2——导轨； 

3——后座； 

4——连接板； 

5——反光标识、吸能鼻端。 

图 1 防撞垫组成示意图 
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4.2.2 防撞端头由吸能结构单元、导轨、连接板、反光标识等构成。 

 

a)防撞端头侧视图 

 
b)防撞端头俯视图 

标引序号说明： 

1——吸能结构单元； 

2——导轨； 

3——连接板； 

4——反光标识、端头挡板。 

图 2 防撞端头示意图 

5 技术要求 

5.1  一般要求 

5.1.1 外观质量 

防撞垫、防撞端头表面应平整，允许有不大于公称厚度 10％的轻微凹坑、凸起、压痕、擦伤。切

断面及安装孔应无卷沿、飞边和毛刺。 

5.1.2 结构尺寸 

防撞端头和防撞垫结构尺寸允许偏差见表 1。 

表 1 防撞端头和防撞垫结构尺寸允许偏差 

单位：毫米   

构件名称 长度允许偏差 高度允许偏差 宽度允许偏差 备注 

可导向防撞垫 ±50 ±20 ±20  

非导向防撞垫 ±50 ±20 ±20  

防撞端头 ±50 ±20 ±20  

连接板 ±50 ±20 ±10  
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5.1.3 原材料要求 

原材料应符合以下要求： 

1）钢质材料力学性能：原材料的抗拉强度、屈服强度、断后伸长率值满足缓冲设施实车碰撞试验

中所用材料对应牌号国家标准的力学性能指标； 

2）钢质材料厚度：原材料的厚度满足缓冲设施实车碰撞试验中所用材料对应牌号国家标准的指标

要求； 

3）其他材质：应满足基板材料对应的国家标准、行业标准的技术要求。 

5.1.4 防腐要求 

缓冲设施防腐应符合以下要求： 

1）钢质材料的防撞垫、防撞端头防腐应符合现行 GB/T 18226的规定； 

2）其他材质的防腐、耐高温性能、耐低温性能、耐候性能应满足 JTG D81、GB/T 28650 的相关要

求。 

5.1.5 反光标识 

反光标识应符合以下要求： 

1）防撞垫和护栏端头的迎撞面粘贴的反光膜光度性能不低于Ⅳ类； 

2）防撞垫和护栏端头的迎撞面粘贴的反光膜图示见图 3、图 4。 

 

图 3 防撞垫警示标识图示 

 

图 4 防撞端头警示标识图示 
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5.2 安全性能 

5.2.1 护栏端头和防撞垫应具有对碰撞车辆有效阻挡、缓冲和导向（非导向防撞垫除外）的安全防护

能力。 

5.2.2 护栏端头和防撞垫安全防护等级按设计防护速度划分为三级，应符合表 2的规定。 

表 2 防撞端头和防撞垫的防护等级 

防护等级 一 二 三 

代码 TB TA TS 

设计防护速度（km/h） 60 80 100 

5.2.3 护栏端头和防撞垫安全性能应符合下列规定： 

1）应按照现行 JTG B05-01采用实车足尺碰撞试验进行安全性能评价； 

2）防撞垫碰撞试验的碰撞点应符合图 5的规定； 

 

图 5 防撞垫的碰撞类型和碰撞点位置 

3）防撞端头碰撞试验的碰撞点应符合图 6和图 7的规定； 

 

图 6 防撞端头的碰撞类型和碰撞点位置 
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图 7 防撞端头的碰撞类型和碰撞点位置 

4）防撞端头和防撞垫在工程应用中无反向侧碰要求时，可不进行反向侧碰试验； 

5）非导向防撞垫可不进行正向侧碰和反向侧碰试验。 

5.3 结构要求   

5.3.1 缓冲设施的有效压缩长度应符合以下要求： 

1）TS级缓冲设施有效压缩长度宜大于 4m，不宜大于 8m； 

2）TA级缓冲设施有效压缩长度宜大于 2.5m，不宜大于 5m； 

3）TB级缓冲设施有效压缩长度宜大于 1.5m，不宜大于 3m。 

5.3.2 根据防撞垫的安全防护要求及分流三角区的护栏设计要求，防撞垫的高度宜在 800mm至 1100mm

之间。 

5.3.3 防撞端头的高度应在 750mm至 1000mm之间。 

5.3.4 防撞垫和防撞端头宜安装智能报警等智能化设备。 

6 试验方法 

6.1 外观质量 

目测及手感检查。 

6.2 结构尺寸 

防撞端头和防撞垫结构尺寸应遵循以下 

1）防撞端头和防撞垫外形尺寸的测量，测量 3 次防撞端头和防撞垫的整体几何尺寸，取平均值作

为测量结果。 

2）高度 H：防撞端头和防撞垫的高度用精度 A级、分辨力 0.5mm的 2m钢卷尺从地面沿竖直方向测

量 3个位置，取最小值作为高度测量结果。 

3）长度 L：防撞端头和防撞垫的长度用精度 A 级、分辨力 0.5mm 的 10.0m 钢卷尺沿纵向不同位置

测量 3个位置的长度值，取平均值作为长度测试结果。 

4）宽度 W：防撞端头和防撞垫的宽度测量其顶部、中部、底部三个当中最宽位置的尺寸，测试时

在中间及两端 3个位置分别测量，取平均值作为宽度测量结果。 

5）材料厚度 t： 防撞端头和防撞垫材料厚度主要测量其主要构成要件的材料厚度，用精度 0.01mm

的板厚千分尺或螺旋测微计测量 3 次，取平均值作为测试结果。防腐处理后的测量，应减去防
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腐层的厚度。 

6.3 安全性能 

防撞端头和防撞垫安全性能采用实车足尺碰撞试验检测方法，按 JTG B05-01 有关规定执行。 

6.4 材料力学性能 

6.4.1 防撞端头和防撞垫为钢质材料时按 GB/T 228.1规定的 B法执行，检测科目包括屈服强度、抗

拉强度和断后伸长率。 

6.4.2 防撞端头和防撞垫为其他新材料时应按照该新材料所对应的国家、行业相关标准执行。 

6.4.3 其他紧固件的试验方法按相关标准的规定执行。 

6.5 防腐处理质量 

依据防腐层分类形式，按 GB/18226 有关规定执行。 

6.6 安装尺寸 

安装过程中应符合表 3 相关要求： 

表 3 防撞端头和防撞垫施工质量过程控制表 

单位：毫米   

项次 长度允许偏差 允许偏差 

1 防撞端头和防撞垫高度 ±20 

2 防撞端头和防撞垫长度 ±50 

3 基础尺寸、深度 ＋20 

7 设计  

7.1  一般规定 

7.1.1 未进行安全处理的位于公路计算净区宽度内的路侧护栏，其上游端部应设置防撞垫或防撞端头。 

 

图 8 护栏上游端部设置防撞端头示意图 
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7.1.2 高速公路的互通式立体交叉主线分流端、匝道分流端、隧道入口段洞口、避险车道制动床两侧

护栏端部等位置应设置可导向防撞垫，隧道入口与外侧护栏已经进行了护栏过渡处理的可不设置防撞垫。 

 

图 9 主线分流端防撞垫设置示意图 

 

 

图 10匝道分流端防撞垫设置示意图 

 

图 11隧道入口段洞口处防撞垫设置示意图 
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图 12避险车道制动床两侧护栏端部防撞垫设置示意图 

7.1.3 孤立的上跨高速公路跨线桥中墩端部宜设置可导向防撞垫，当上跨桥中墩防护截面尺寸大于防

撞垫宽度时，可设置多个可导向防撞垫。 

 

图 13 桥梁中墩端部设置防撞垫示意图 

7.1.4 收费站导流岛端部可设置非导向防撞垫。 

 

图 14 收费站导流岛端部设置防撞垫示意图 
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7.1.5 高速公路路侧计算净区宽度范围内有特殊形式的危险障碍物，不能采用其他方式进行有效防护

时，应设置防撞垫。 

 

图 15 净区宽度范围内危险障碍物防撞垫设置示意图 

7.1.6 防撞垫的平面布设应与公路线形相一致，设置于匝道出口或收费站导流岛前端时，防撞垫的轴

线宜与防撞垫两侧公路路线交角的中心线相重叠，并与所在位置的其他公路交通设施相协调。 

7.1.7 设置于主线分流端、匝道出口的可导向防撞应与两侧公路护栏安全可靠连接。 

7.1.8 防撞端头与护栏标准段应安全可靠连接。 

7.1.9 防撞垫和防撞端头的底部安装基础宜采用混凝土基础，强度不低于 C25强度。 

7.1.10 防撞垫设置位置处于桥梁路段时，混凝土护栏端头宽度超过 2米，且不能渐变处理时宜安装多

个可导向防撞垫，防撞垫之间的横向间距不宜超过 1米。 

7.2 防护等级选择 

7.2.1 防撞端头、防撞垫的防护等级适用条件见表 4，应根据公路的设计速度选取，因运行速度、交

通量等因素造成更严重碰撞后果的路段，应结合实际防护需求提高防撞端头、防撞垫的防护等级。 

表 4 护栏防撞端头和防撞垫的防护等级适用条件 

设计速度（km／h） 设计防护速度（km／h） 防护等级 

120 100 三级（TS） 

100 80 二级（TA） 

80 60 一级（TB） 

7.2.2 计速度为 60km／h 的公路上游端头可根据实际情况确定是否设置防撞端头。 

7.3  型式选择 

7.3.1 在不存在侧面碰撞可能的应用场合可设置非导向防撞垫，其他应用场合应设置可导向防撞垫。 

7.3.2 防撞端头选取的形式应与护栏相协调，便于连接过渡处理。 

7.3.3 防撞端头的使用应适应公路线形、路肩宽度、边坡坡度等所在位置的现场条件。 

7.3.4 防撞端头及连接过渡段的最大碰撞动态变形量不得超过路侧空间容许的变形距离。 

7.3.5 防撞端头必须能有效阻挡碰撞车辆，并使其正确改变车辆行驶方向。 

7.3.6 防撞垫和防撞端头的形式选择应满足多雨、潮湿、寒冷等气候特点，具有可靠性和耐久性。冬

季寒冷地区，宜选择钢质结构防撞端头和防撞垫。 

7.4 其他规定 
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7.4.1 防撞垫和防撞端头的周边不宜放置沙桶、三角锥等警示设施。 

7.4.2 防撞端头和防撞垫应设置视线诱导设施，包括轮廓标或反光膜。 

8 施工及验收 

8.1  一般规定 

8.1.1 防撞端头和防撞垫现场安装应符合现行 JTG／T 3671 的规定； 

8.1.2 防撞端头和防撞垫安装前应熟悉设计文件、说明书、安装图纸、注意事项等，并进行技术交底； 

8.1.3 防撞端头和防撞垫安装前应结合图纸对现场条件以及前道工序进行检查、验收，当不具备安装

条件时应告知监理、设计，根据监理、设计提出的技术方案进行安装； 

8.1.4 防撞端头和防撞垫安装前应检查缓冲设施是否满足设计文件的防护等级、型式等要求，材料供

应商应提供出厂合格证、检测报告等资料。 

8.2  基本要求 

8.2.1 防撞端头和防撞垫的安装应符合产品说明书的技术要求。 

8.2.2 现场尺寸测量 

安装测量应符合以下要求： 

1）现场尺寸的测量在路面摊铺完成，防撞端头和防撞垫安装位置处波形梁护栏标准段端头立柱打

入后进行，护栏为混凝土护栏时护栏标准段末端浇筑完成后进行； 

2）现场测量的参数包括安装位置及桩号、护栏标准段的护栏型式、高度、护栏标准段渐变后的宽

度等参数。 

8.2.3 安装 

防撞端头和防撞垫施工安装应满足以下要求： 

1）防撞端头和防撞垫安装一般包含放线、基础开挖、混凝土浇筑、过渡连接板安装、反光膜粘贴

等工作。 

2）防撞端头和防撞垫安装不得有明显的凹凸、起伏现象，线形协调一致。 

3）防撞端头和防撞垫与标准段护栏的过渡应与设计图纸或技术方案相符，并进行可靠连接。 

4）安装螺栓、垫圈齐备，安装紧固。 

8.2.4 防撞端头和防撞垫的安装不得影响其压缩变形空间。 

8.2.5 公路防撞缓冲设施施工质量过程控制 

表 5 防撞端头和防撞垫施工质量过程控制表 

单位：毫米   

项次 长度允许偏差 允许偏差 

1 防撞端头和防撞垫高度 ±50 

2 防撞端头和防撞垫长度 ±50 

3 基础尺寸、深度 ＋20 
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8.3  注意事项 

8.3.1 安装过程中应满足以下要求： 

1）管线保护：防撞端头和防撞垫安装应与通信、电力、排水等附属设施协调，确保安装不造成断

管、断线发生。发生冲突时及时和业主、设计、监理等单位协调提出解决方案； 

2）路面污染防护：防撞端头和防撞垫安装时应防止污染路面，安装完成后应对路面进行清洗。 

8.3.2 安全事项 

防撞端头和防撞垫安装应满足以下安全要求： 

1）新建路段施工前应进行安全技术交底，安装过程中注意人员保护，防止机械伤人、重物砸人； 

2）通车路段施工前，应到相关部门备案并进行安全交底，施工过程中应按 JTG H30 的规定进行交

通渠化，注意人员的不安全行为和通行车辆的不安全状态。 

8.4 验收 

8.4.1 验收项目 

1）外观质量：外观质量应符合第 5.1.1 条要求。 

2）防护等级一致性：防撞端头和防撞垫的防护等级应与工程项目施工图的设计防护等级一致，防

撞端头和防撞垫供应商应提供所供应产品完整的《公路护栏安全性能评价报告》； 

3）结构型式一致性：防撞端头和防撞垫的结构型式应与工程项目施工图的护栏结构型式一致，外

形和详细尺寸由检测报告中的图纸确定，供应商应提供所供应产品完整的外形结构及尺寸；  

4）现场产品与产品图纸一致性：防撞端头和防撞垫供应商提供产品时须提供产品的设计图纸以及

《公路护栏安全性能评价报告》，产品的图纸应能够充分体现产品的构成、材料属性、结构尺寸

等参数； 

5）防腐性能：防撞端头和防撞垫防腐应符合现行 GB/T 18226的规定及设计图纸的设计要求； 

6）安装质量应满足以下要求： 

a）防撞端头和防撞垫端头基础尺寸、混凝土强度、立柱深度、立柱间距、护栏高度等满足产

品安装技术要求； 

b）防撞端头和防撞垫与护栏标准段过渡连接强度、端头处理等应满足设计要求。 

8.4.2 质量验收资料 

需提供以下质量保证资料： 

1）《公路护栏安全性能评价报告》：《公路护栏安全性能评价报告》为具备实车足尺碰撞试验检测资

质的第三方检测机构出具，报告可为复印件或扫描件，应真实、完整，并逐页加盖生产制造商

公章； 

2）产品技术文件：生产制造商产品应提供该产品的设计图纸、安装图纸、产品说明书等技术文件，

技术文件应完整有效，并逐页加盖生产制造商公章； 

3）原材料力学性能检测报告：生产制造商应提供第三方检测机构出具的同批次产品原材料力学性

能检测报告，原材料力学性能检测报告中的原材料科目、规格型号等应与产品图纸以及《公路

护栏安全性能评价报告》中描述的一致； 

4）产品合格证：合格证书为生产制造商提供，应标识产品名称、规格型号、防护等级、生产厂家、

产品编号、产品批次、出厂日期、产品标准、合格印章等内容。 
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8.4.3 防撞端头和防撞垫验收表 

防撞端头和防撞垫验收表见附录 A。 

9 检验规则 

9.1  检验分类 

9.1.1 防撞端头和防撞垫检验分为型式检验和出厂检验。 

9.1.2 检测项目、技术要求、试验方法按表 6规定执行。 

表 6 检测项目、技术要求及试验方法 

序号 检测项目 技术要求 试验方法 型式检验 出厂检验 

1 外观质量 5.1.1 6.1 √ √ 

2 结构尺寸 5.1.2 6.2 √ √ 

3 安全性能 5.2 6.3 √ × 

4 材料性能 5.1.3 6.4 √ √ 

5 防腐质量 5.1.4 6.5 √ √ 

备注：“√”表示必检项目，“×”表示不检项目 

9.2 型式检验 

9.2.1 在下列情况之一时，应进行型式检验： 

1）产品设计定型时； 

2）当结构、材料、生产工艺有重大改变时； 

3）国家质量监督机构提出型式检验时。 
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9.2.2 型式检验项目见表 6。 

9.2.3 型式检验的样品应在生产线终端随机抽取。 

9.3  出厂检验 

9.3.1 每批次产品应经生产制造商质检部门检验合格后，方可出厂。 

9.3.2 同一批次原材料和同一工艺生产的产品为同一批次。 

9.3.3 出厂检验的样品在生产制造商生产线终端随机抽取。 

9.3.4 出厂检验的检验项目、技术要求、试验方法按表 6执行。 

9.4  判定规则 

9.4.1 型式检验检测项目全部合格，则判定该型号产品合格，安全性能检测不合格，则该型号产品不

合格。除安全性能外其他检测项目有一项不合格，允许加倍抽样复检，复检合格，则判定该型号产品合

格，复检不合格，则判定该型号产品不合格。 

9.4.2 出厂检验检测项目全部合格，则判定该型号产品合格，检测项目有一项不合格，允许加倍抽样

复检，复检合格，则判定该型号产品合格，复检不合格，则判定该型号产品不合格。 

10 标识、包装、运输及贮存 

10.1  标识 

防撞端头和防撞垫显著位置应有固定、清晰、永久性的标识，标识上应包括下列内容： 

1）制造商名称； 

2）产品名称； 

3）产品型号； 

4）执行标准； 

5）出厂编号； 

6）生产日期。 

10.2  包装 

10.2.1 防撞端头和防撞垫不应散装交货，不同的构件应打包完好。应保证在运输、吊装、堆放过程中

产品不损坏、变形。 

10.2.2 拼接螺栓等配件的包装和标志应按照现行 GB／T1231规定执行，其他紧固件的包装和标志参照

相关标准的规定执行。 

10.3  运输及贮存 

10.3.1 产品在运输、搬运过程中应保证不损坏、变形。 

10.3.2 产品装运时，应固定牢靠，防止因颠簸碰撞损坏涂层，严禁运输过程中受化学品的侵蚀。 

10.3.3 批量生产的护栏产品应码放整齐。 

10.3.4 产品应储存在通风干燥、避光的场地，应离地面 150mm以上，不应与腐蚀性物质同存，严禁储

存过程中受化学品的侵蚀。 

 

 



T/CCTAS XXX-2022 

16 

附 录 A  

（资料性） 

表 A 公路防撞缓冲设施验收表 

项目名称  验收日期：   年   月   日 

路线名称  桩号  

现场产品与设计防护等级一致性 合格（  ）    不合格（  ） 

现场产品与设计结构型式一致性 合格（  ）    不合格（  ） 

现场产品与产品图纸一致性 合格（  ）    不合格（  ） 

外观质量 
表面外观质量 合格（ ） 不合格（ ） 

线形无凹凸起伏现象 合格（ ） 不合格（ ） 

结构尺寸 

主材料厚度（mm）  合格（ ） 不合格（ ） 

高度（cm）  合格（ ） 不合格（ ） 

宽度（cm）  合格（ ） 不合格（ ） 

长度（cm）  合格（ ） 不合格（ ） 

涂层厚度 
镀锌层厚度（um）  合格（ ） 不合格（ ） 

塑层厚度（um）  合格（ ） 不合格（ ） 

安装尺寸 
长度＊高度＊宽度（cm）  合格（ ） 不合格（ ） 

基础尺寸（cm）  合格（ ） 不合格（ ） 

其他 

反光膜   合格（ ） 不合格（ ） 

连接板  合格（ ） 不合格（ ） 

其他  合格（ ） 不合格（ ） 

提供验收材料 

《公路护栏安全性能评价报告》 合格（ ） 不合格（ ） 

缓冲设施设计图纸 合格（ ） 不合格（ ） 

原材料力学性能检测报告 合格（ ） 不合格（ ） 

产品出厂合格证 合格（ ） 不合格（ ） 

验收结论 合格（   ）       不合格（   ） 

验收  复核  

 

 


